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1. Az irdnymutato célja:

Az iiveghab granulatumot 2017-ben kezdtiik el gyartani Magyarorszdgon elsoként. Az elmult
id6szakban azt tapasztaltuk, hogy a hazai ipari padlés szakmat varatlanul érte a padlok alatti
hoszigetelés alkalmazasa, amely mind a tervezésben, mind pedig a kivitelezésben kihivasok elé
allitotta a szakembereket. Mivel az Energocell Gjnak szamit hazankban, igy gyakran ink4bb
mas — és talan egyes esetekben kevésbé j6 megoldast — valasztanak a probléma megoldasara. A
tanulmany elkészitésével szeretnénk a tervezoknek egzakt adatokat szolgéltatni az ipari padld
alatti 4gyazati rétegz0désben elhelyezendd Energocell rétegrdl, hogy megfeleld helyre keriiljon
betervezésre. Mivel az liveghab granuldtum 4gyazati anyagokhoz hasonlithatd, ezért mind a
vizsgalata, mind a tervezése geotechnikai modszerekkel torténtek, torténhetnek. Az irdny-
elvben az Energocell 10-60mm/150-175 kg/m3 granulatum paraméterei vannak részletezve,
illetve annak tervezési gyakorlatét, valamint az elmult 2-3 év kivitelezési tapasztalait szeretnénk

Osszefoglalva megmutatni az iiveghab agyazatot tervezok és kivitelezok szdmara.

tulajdonsagok):

Habositott iiveget mar az 1930-as évek Ota alkalmaznak hdszigeteld anyagként tablasitott
formaban. Nem sokkal a kifejlesztését kovetden, mar 1935-ben szabadalmaztattidk az USA-ban
a technoldgiat. Habar rengeteg pozitiv tulajdonsdga miatt mar kifejlesztésekor a jovo
hdszigetel6 anyaganak tulajdonitottdk, lakossagi alkalmazdsa a mai napig nem mondhat6
elterjedtnek. Az ipari szereplok azonban hamar felismerték az {iveghab szidmos eldnyét és
gyorsan elterjedt ipari épiiletek esetében a tablas iiveghab hdszigeteld anyag hasznélata.
Els6sorban az olaj- és gaziparban terjedt el a tablasitott iiveghab hasznédlata koszonhetéen
hoellendlld képességének €s inert tulajdonsidgainak, ami miatt nem 1€p biolégiai vagy kémiai
reakciobakornyezetével.

Az tiveghabot elsdsorban hulladékiivegbdl gyartjadk (csomagolasi tiveghulladék). A hulladék-
tiveget eloszor liszt finomsagura Orlik, majd habositdé anyagot (szénpor) hozzaadva siitik ki.
Alagutkemencében siitik ki az tiveglisztbdl és habositoanyagbdl 4ll6 keveréket. A siités soran
a homérséklet nem olyan magas, hogy az iiveg teljesen folyékonny4 véljon, csupan
700 —900 °C. A siités soran az iiveg kissé megolvad és a hozza-adott habosité anyag pedig gazt
képez benne, igy 1étrehozva a belso porusszerkezetet. Az tiveghab granulatum esetén az anyagot

hirtelen hiitik le, igy abban belsd fesziiltségek keletkeznek. Ezeknek a belso fesziiltségeknek



koszonhetdéen torik Ossze tobbé-kevésbé szabalyos, azonos méretli szemcsékre a gyartasi

folyamat végén.

Az iiveghab tulajdonsagai:

- hoszigetel képesség: tomoritett iiveghab granuldtum réteg lambda= 0,086 W/mK
(150-175kg/m3 halmazsiiriségii anyag esetén),

- terhelhetd: részletesen a tervezési iranyelvek fejezetben,

- thzall6 (A1),

- inert: Az alapanyagaul szolgald iiveg egyaltalan sem savas, sem pedig bazikus
vegyszerekkel nem Iép reakcioba,

- érzéketlen az UV (UV-A, UV-B. UV-C) sugarzasra,

- nem Oregszik: fiiggetleniil a kornyezeti hatasoktdl, igy mind fizikai mind kémiai
tulajdonségait tekintve évtizedekkel beépitése utan is azonosan viselkedik a
beépitéskori allapotival. Ez tobbek kozott azt is eredményezi, hogy nem topped Ossze.

- kornyezetbarat: Alacsony energiabefektetéssel gyarthatd hulladék alapanyagbdl és
szinte végteleniil Ujrahasznosithatd. Mindemellett nem 1€p reakcidba a kornyezeté-vel,
igy nem oldédnak ki beldle kornyezetre karos anyagok.

- alacsony testsiiriség: nagy mennyiségben is konnyen széllithaté 90m3/fuvar.

- jO vizelvezetd, mivel nagyméretli szemcsékbol all és csak kis mennyiségili vizet vesz
fel.

Egészen az 1980-90-es évekig csak tablas formaban gyartottak €s alkalmaztak ipari hdszigeteld
anyagként, ezt kovetden kezdddtek meg a kisérletek granulatum formaju tiveghabbal. Az els6
kisérletek soran Svéjcban konnyli feltoltésként alkalmaztak, majd késobb Norvégiaban
folytattak atfogd kutatdsokat az tiveghab mechanikai — elsdsorban hdszigeteld -tulajdonsagara
vonatkozdan. Az iiveghab alapanyagaul szolgél6 iivegliszt szemcsestirisége 2200 kg/m3, mig
a kész liveghabé csupan 150 — 250 kg/m3, vagyis az iiveghab tobb mint 90% p6rusokbdl all, a
vazszerkezet a térfogatanak csupan 5-10%-a. Azonban a szemcsék teherbir6ak, mivel az
tiveghab granuldtum szemcséi nagyon ridegek, de részben a pordzus szerkezet miatt,

hajlamosak az apr6zodasra rakodas, terités, bedolgozas soran.



1. dbra Uveghab granuldtum halmaz és szemcse

Az iiveghab granulatummal Svédorszdgban, Norvégidban és Finnorszdgban kezdtek el a 1990-
es években kisérletezni. Kihasznaltdk az iiveghab hdszigeteld tulajdonsagat, hogy a talaj
atfagyasat csokkentsék, ezaltal is enyhitve a fagykérokat az utszerkezetekben.

Ipari padlo alatti alkalmazasa az épiiletek energetikai kovetelményeinek szigoritasaval valt
népszeriivé. A zart buborékszerkezete miatt j6 hdszigeteld tulajdonsaggal bir, tovdbba a ra
épitett adgyazattal csokkenthetd a rd esd fesziiltség mértéke, ami tablds hdszigetelésnél nem

megvaldsithaté. (részletesen a tervezési irdnyelvek fejezetben)
3. Tervezés:

Az ipari padlok esetében fontos hangsilyozni, hogy a padld €s az alatta épitett dgyazat egyiitt,
rendszerben miikodve latja el feladatit, ami a terheknek val6 megfeleld ellendllast és a
siillyedések minimalizalasat jelenti. A padlé és az 4gyazat feladata, hogy a nagy terheket
felvegye €s szétossza olyan mértékben, hogy sem az 4gyazati anyagokban, sem pedig az
agyazati anyagokndl lényegesen gyengébb teherbirdsu talajokra mar olyan kis fesziiltségek
hassanak, hogy azok csak kis mértékii a siillyedéseket eredményezzenek. Az agyazat felépitése
lehetdleg igazodjon a merevségi viszonyokhoz, tehit a gyenge talajrol indulva, felfelé haladva
egyre merevebb rétegek épiiljenek meg, amelyet végiil a legmerevebb padloréteg fog lezarni.

A padlok tervezése soran az dgyazat felépitését két modon lehet meghatérozni.

Az egyszerlibb eset, amikor a szakirodalmi ajanlasok alapjan keriil kivalasztasra az agyazat
teherbirds a varhat6 koncentralt teher alapjan. A koncentrélt teher a polclab vagy targonca
terheket hivatott reprezentilni, amelyek viszonylag kis feliileten hatnak, igy a padl6 és az
agyazat rétegekben a fesziiltség gyorsan leépiil és c.ca. 50-70cm mélységben talalhatd talajokra

mar csak igen kis fesziiltségek jutnak le. Minél nagyobb az erd, a fesziiltség annal mélyebbre



hatol, igy a mélyebb rétegek teherbirasat ezek a tdblazatok az altalajra el6irt magasabb
teherbiras értékkel ellensilyozzdk. A teherbirds érték eldirdsa ezen esetekben azt a célt
szolgalja, hogy egy adott talajzéna (kb. 60cm) rugalmassidgi modulusat irja eld. A kivant
teherbirasu agyazat a kiilonb6z0 talajok és agyazati anyagok sajat teherbirasi modulusa alapjan

aréteges rendszerek méretezési grafikonjaval megtervezhetd, felépithetd.

Az Osszetett teher elrendezésli padlok esetében a varhat siillyedéseket, amibdl az ipari padld
alatti 4gyazasi tényezd szamithatdé 3D geotechnikai végeselemes programokkal javasolt
meghatarozni. A nagy kiterjedésii terhek fesziiltségei mar joval mélyebbre hatolnak, mint az
agyazat vagy az alatti kozvetlen talajréteg, ami vastag talajzéna Osszenyomddasa jelentOs
siillyedéseket fog eldidézni. Ilyen cm-es nagysagrendl siillyedések mérhetéek tombokben
tarolt aruk (pl. papirtekercsek, palettas tarolas) esetében. Az dgyazatoknak itt is jelentOs szerepe
van, azonban a padlok megfeleldségért mar nem tudjak onmagukban garantdlni, a padlo

szilardsagi méretezése komplex feladattd valik az altalaj, az 4gyazat és a padl6 rendszerével.

A tervezési szamitasok elvégezhetdsége érdekében az EFERTE KFT. és a BME Geotechnika
és Mérnokgeologia Tanszék laboratériumi mérésekkel kutatast végzett az iiveghab tervezési
paramétereinek meghatarozasa céljabol. A vizsgalatok sordn mérések késziiltek az elemi
szemcse, valamint a halmaz mechanikai tulajdonsadgainak meghatarozasa céljabol. Az elemi
szemcse nyomoszilardsag mérésének eredménye azt mutatja, hogy a 150-175kg/m3
halmazsirtiségli iiveghab granuldtumot felépitd szemcsék nyomoszilardsidga cny=1250kPa, mig
a rugalmassigi modulusa E=100MPa. A szemcsék tonkremeneteli mechanizmusa huzési
tonkremenetel vagy a porusvaz Osszeroppandsa. Ez egyben arra is ravilagit, hogy a
talajmechanika alapfeltevése, miszerint a szemcsék a terhelés alatt nem tornek el az tiveghab

esetében nem igaz, ezért a fesziiltség korlatozasa sziikséges.

2. 4bra: Elemi hasdb egyirdnyd nyomovizsgélat



A halmaz vizsgdlat célja a tomoritett halmaz Osszenyomddasi modulusanak (Es)
meghatirozisa, valamint a teherbirasi sajat modulus (Ez2) meghatarozésa volt. Az E; vizsgélat a
talajoktol eltéréen nem feltomorodo talajmodellt, hanem a fesziiltség novekedéssel csokkend
Es értéket mutatott, ami a szemcsék magas fesziiltség okozta torésébdl ered. Tehat a
kompresszids gorbe nem homort, hanem domboru alakd. A vizsgalat alapjin a fesziiltséget
150kPa értékben javasolt korlatozni 150-175kg/m3 halmazsiirtiségli iiveghab esetén, mivel ezt
meghalad6 fesziiltségek esetén mar jelentOs alakvaltozasok johetnek létre. A 150-175kg/m3
halmazsiiriségli iiveghab granuldtum halmaz 1:1,4 tOomoritése esetén a o=0-150kPa
fesziiltségtartomanyban E=10MPa értékkel jellemezhetd, ami hasonld a homoktalajok

0sszenyomoOdési modulusaval.

A 150-175kg/m3 halmazslriiségli iiveghab granuldtum rugalmassagi modulusa az extrudalt
polisztirolok 2%-os alakvaltozdshoz hasonlitva az XPS300-nal jobb, az XPS500-zal kozel
egyenld, mig az XPS700-ndl kissé gyengébb. Az XPS hdszigeteld anyagok a fesziiltség
novekedésével szintén lagyabb rugalmassidgi modulussal jellemezhetéek, ezért a 10%-hoz
tartoz6 alakvaltozashoz tartoz6 rugalmassagi modulusuk mér 1ényegesen kisebbek, mint a 2%-
hoz tartozok. Példaul az XPS300 esetében a 2%-os alakvaltozashoz 130kPa fesziiltség tartozik,
mig a 10%-oshoz 300kPa. Igy a 2%-os alakvéltozashoz E=6,5MPa, mig a 10-os
alakvaltozashoz E=3,0MPa rugalmassagi modulus tartozik.
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3. abra: Halmazanyag kompresszids vizsgalat statisztikailag szamitott atlaggorbéje a

szorasokkal egyiitt 4brazolva



A teherbirdsi sajatmodulus meghatarozdsa céljabol 1m vastagsidgi iiveghab granulatum
feltoltés késziilt, valamint {iveghab réteget tartalmazd agyazatok helyszini mindsitd mérései

keriiltek kiértékelésre. Ezek alapjan a sajat modulus Eo=50MPa értékben adhaté meg.

Az ipari padloknal jellemzdek a dinamikus terhek, amiket altalaban a szallitjarmiivek
okoznak. Ezért elvégeztiik az tiveghab dinamikus terhelésre vonatkozd vizsgélatit is mind az
elemi szemcsére, mind pedig a halmazra vonatkozéan. A mérések alapjan megéllapitottuk,
hogy az iiveghab nem érzékeny a dinamikus terhelésre, az anyagban megfoly6sodas, lagyulas
vagy valamilyen leromlas nem tapasztalhat6 dinamikus terhelés hatasara. A ciklikus terhelés
okozta hiszterézis hurkok parhuzamosak, igy az élettartam alatt a ciklikus terheléssel szembeni
rugalmassagi modulusa az anyagnak alland6 marad. A dinamikus terhekkel szembeni
ellenallasa az anyagnak a talajokhoz hasonldéan c.ca. 10-szeres, igy az E4in=~100MPa értékkel

jellemezhetd.
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A rétegeken az E2 értékek meghatirozisiahoz Oedomark diagramot hasznalunk.
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Kiilonbozo rétegek tervezési értékei:

Tervezett E2 érték, kiilonb6z6 E2-jli altalajon, és kiilonb6z6
vastagsagu Energocell talajjavitasa utan (Mpa)

20cm 25cm 30cm
E2=20 30 32,5 36
E2=25 35 37.5 40
E2=30 39 41 43
E2=35 42.5 44 45.5
E2=40 45 46 47.5
E2=45 47.5 48 49
E2=50 50 50 50

Tervezett E2 érték, kiilonboz E2-j(i altalajon, és
kilénboz6 vastagasu Energocell talajjavitasa
utan (Mpa)
50 L . »
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Tervezett E2 érték, kiilonb6z6 E2-jii Energocell rétegen és kiilonb6z6 vastagasu zuzottkd talajjavitasa
utan. (Zuzottkd Es=140 Mpa)

5cm 10cm 15cm 20cm 25cm 30cm 35cm 40cm 45cm 50cm
E2=30 35 41 48 55 64 77 90 104 115 126
E2=35 |40 46 53 61 70 82 95 107 118 128
E2=40 45 52 60 68 77 87 100 111 120 130
E2=45 50 56 64 72 82 93 105 114 122 131
E2=50 55 62 69 77 87 97 109 117 125 132
Tervezett E2 érték, kiilénbozd E2-jl Energocell rétegen és kiilonbozd
vastagasu zuzottkd talajjavitasa utan. (Zuzottkd Es=140 Mpa)
135
125
115
105
95
85
75
65
55
45
35
5cm 10cm 15cm 20cm 25cm 30cm 35cm 40cm 45cm 50cm
ol F3=3 el =35 E2=40 E2=45 el =50
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Tervezett E2 érték, kiilonb6z6 E2-jii Energocell rétegen és kiilonb6z6 vastagsagu zuzottké talajjavitasa utan. (FZKA

0/56 Es=180 Mpa)

5cm 10cm 15cm 20cm 25cm 30cm 35cm 40cm 45cm 50cm
E2=30 36 42 50 60 73 90 107 126 142 157
E2=35 41 49 57 67 79 94 111 130 145 160
E2=40 45 54 63 73 85 99 115 135 148 162
E2=45 50 60 69 78 90 105 120 139 152 164
E2=50 55 64 74 84 97 110 126 142 155 166
Tervezett E2 érték, kiillonb6z4 E2-ji Energocell rétegen és kiilonbbzd
vastagdsu zUzottkd talajjavitdsa utdn. (FZKA 0/56 Es=180 Mpa)
155
135
115
95
75
55
35
5cm 10cm 15cm 20cm 25cm 30cm 35cm 40cm 45cm 50cm
—8—F2=30 —#—F2=35 E2=40 E2=85 =@mE2=50
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4.Kivitelezés:

Az elmiilt években szamos iparipadl6 hoszigetelése késziilt el Energocellel. Ezeknek nagy része

teljes feliiletli hoszigetelés, de van egy par projekt, ahova peremszigetelés céljabol lett beépitve

az liveghab.

5. abra: teljes feliileti szigetelés 6. abra: peremszigetelés
Kapuvar Laurastar raktar Kapuvir Intratech Hungary iizemépiilet
Kiszallitas:

Jellemzden ipari csarnokokhoz 6mlesztve szallitjuk az anyagot. A leggazdasagosabb 90m3-es
mozgdpadlés kamionnal. Ebben azesetben a kamion hétrafelé rakja ki az arut mikdzben eldre

halad.

7. dbra: Mozgdpadlos kamion kirakodéasa (Debrecen, Hungaropharma raktarcsarnok)

Masik koltséghatékony szallitdsi mod, amikor 60 vagy 80m3-es billencs gépjarmiivel
szallitunk. Ebben az esetben feltétel, hogy vizszintes terepen tud csak billenteni a kamion,

illetve nyilt terepen vagy megfelel6 magassagu csarnokban.
12



8. dbra: 60m3-es billencs kamion iirités kozben (Nagykereki, M4 autdpélya)

Azokban az esetekben, amikor az épitésiteriilet nagyon sziik 3m3-es bigbag zsdkokban is
megoldhat6 a szallitas. Ekkor a ponyvas kamion leszedésérdl a kivitelezOnek gondoskodnia
kell. A zsdkok alsé iiritécsonkkal rendelkeznek, igy a bedolgozas helyszinére belogatva

szintén gyorsan elterithetd.

9. abra Eger, Felo szerszamgépgyar gyartocsarnoka

Elterités:
Az Energocell réteg elteritése idealis esetben kotrdval torténik, de végezhetd homlokrako-ddval
vagy dozerrel is. Az elteritésnél amennyiben lehetséges keriilni kell a gép kozlekedését az

tiveghabon a felesleges apr6z6das elkeriilése végett.
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10. 4bra: terités kotréval (Ocsa, Bifungi iizem ) 11.4abra: kotrémozgasi irdnya terités kozben

Tomorités:

Az Aaltalanosan sziikséges 20-35cm betomoritett vastagsdgd iiveghab réteg egy vagy két
rétegben épithetd be. A nagyobb feliileteken, ahol a tomoritést nagytomegli hengerekkel (8-12t
tomegll) végzik a teritési vastagsdg 20-35cm vastagsagu legyen, amit egy oda-vissza sima
hengerjarattal, valamint tovabbi kettd vagy hdrom oda vibralas vissza simit4s hengerjara-tokkal

lehet az 4altalaban elvart 1,4-es tomoritési ardnyra beépiteni. A pontos hengerjarat szamot

természetesen minden esetben az adott tomorit0géphez, rétegvastagsagchoz és altalajhoz a

helyszinen elvégzett probatomorités alapjan lehet meghatarozni.

Kisebb munkafeliiletek esetén 2-4 tonnas padkahengerek vagy lapvibritorok hasznalhatoak,
amelyekkel 15-20cm vastagsigban teritett rétegek dolgozhatéak be. Ebben az esetben egy oda-
vissza simitd, majd két oda vibro vissza simitd és végiil egy lezar6 simité hengerezést ajanlott
végezni.

Az emlitett bedolgozasi hengerjaratok az tiveghab granulatumot csak kis mértékben aproz-zak.
A betomoritett iiveghab granuldtum tetejét az egységesebb feliiletkialakitas és a teherbiras
javitasa érdekében 3-5cm vastag ki€keld zuzottkd vagy homokos kavicsréteggel kell lezarni.
Az liveghab granuldtumbdl késziiloé dgyazat homogén teherbirdsu, igy arra kis terhelés esetén
milanyag vagy acélszal erdsitett padlo épithetd. Az agyazat kelléen teherbird, igy a padlo

épitése a megszokott mddon, betonpumpa alkalmazasa nélkiil is elvégezhetd.
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12. abra: 15to dupla vibrohengeres tomorités 13. abra: 3 to padkahengerrel torténd bedolgozas

Debrecen Hungaropharma raktircsarnok Derecske, Nagisz keltetdlizem

Nagy teherbirasu agyazatok sziikségessége esetében az iiveghab réteget nem a padl6 alatti
rétegként, hanem a talajra teritve az dgyazat alatt sziikséges beépiteni. A réteg alsobb zonaban
val6 elhelyezéseként a rétegre nem adddnak olyan nagy fesziiltségek, amik mér jelentdsebb
kuszést véltanak ki az anyagban, valamint ilyen médon megfelelden nagy teherbirasi agyazat
alakithat6 ki. A mélyebb rétegben val6 elhelyezés tovabbi eldnye, hogy megfelelden segiti a
gyenge talaj és a merev 4gyazat kozotti merevségi atmenetet 1étrehozni. Kohézids talajok
(agyag, iszap, homokos iszap) talajok esetében az dgyazati anyagokhoz hasonl6an geotextilia

elvélaszt6 réteg alkalmazasa sziikséges a talaj és az liveghab granulatum 6sszekeveredésének

megakadalyozasa érdekében.

14. abra: Agyazatépités Energocell rétegre — Kapuvir, Laurastar csarnok
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Az igy elkészitett padl6 alatti rétegzddés terhelhetdsége nagyobb mint a tablas hdszigeteléssel
ellatott agyazatoké. E miatt esetenként nem sziikséges az ipari padlot plusz vasalassal ellatni,
maradhat a megszokott milanyagszal vagy acélszal alkalmazasa. Az iiveghabra épiilé 10-30
cm vastagsagd (pontos meghatarozdsa a tervezési iranyelvek fejezetben) durvaszemcsés
anyagd 4gyazati réteg tobb funkciot is el tud ilyen mddon latni. Elsé sorban mechanikai
védelmet nydjt az liveghab rétegnek, megvédve az épitkezési forgalom okozta terheléstdl
(nem sziikséges betonpumpa alkalmazésa) €s mechanikai hatasoktél, masod sorban noveli az

tiveghab réteg teherbirasat, harmad sorban pedig csokkenti a padl6 terheibdl az iiveghabra ad6do

fesziiltséget.

E Tervezis| Pléart
o lpari padld elvirt adatok adatok
= wE=90MPa wE =116 MPa

i L}
.'_, ) FEKNO/SE vE =60MPa wE =78MPa

5 Energocell 10760
& ¥E,=100MPa v E = 105 MP

¥ FIKA /56

vE =60MPa wE =60MPa
Tomdbritett talaj

15. 4bra: Tervezett és mért teherbirdsi adatok Energocell esetén (Debrecen, Hungaropharma

csarnok)

Terhelés Terhelés

2. dbra Terhelés eloszlasa hagyomanyos és "forditott rétegrend" esetén
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5. Az Energocell feliilet mingsitése:

Az tiveghab mindsitése a hagyomanyos agyazatépitési mindsitési eljarasokkal végezheto el. Az
etalon mérési moddszernek a statikus tarcsis teherbirdsmérés vehetd, amellyel egyben a
bedolgozéas tomoritettsége is megitélhetd. Az ipari padlok esetében az 1:1,4 tomoritési arany
megfeleldsége esetén Tt<2,5 érték mérhetd. Fontos megjegyezni, hogy az tiveghab esetében is
nagyon fontos a kiékeld réteg elkészitése az liveghab tetején, igy minden esetben 3-5cm
zuzottko kiékelo réteget kell beépiteni. A kiegyenlito réteg egyben az dgyazat sikpontossaganak
megvalOsitasat is szolgalja, igy az agyazat az ipari padlokndl jaratos £lcm-es pontossaggal
elkészithetd. A teherbirasmérések siiritése érdekében az ejtdstlyos teherbirds mérd (dinamikus)
eszkozok is hasznalhatdak, itt a szakirodalomban altalanosan ismert c.ca. 2-szeres szorz0 az
tiveghab 4gyazatokndl is figyelembe vehetd, de természetesen ezt a normal talajokhoz
hasonléan munkateriiletenként kalibralni sziikséges.

A tomorségmérés is elvégezhetd, azonban ezt alapveten geodéziai mérésekkel javasolt
kontrollalni. Ennek keretén beliill meg kell merni az elteritett anyag vastagsagat, majd a
tomoritést addig folytatni, mig az 1:1,4 tomoritési ardny elé nem all. Utdlagosan kitoltéses
modszerrel lehet ellendrizni, ahol az iiveghab laza halmazstriisége 170kg/m3 vehetd, igy a
tomoritett rétegnek 235kg/m3 halmazstirtiséggel kell rendelkeznie. Mivel az iiveghab nem kot
meg vizet, ezért a mérést a viztartalom nem befolyasolja. Az iiveghabbol Proctor-vizsgalat nem
végezhetd, ezért az 6sszehasonlitast nem a laboratériumi maximalis szaraz térfogatsiirliséghez
kell elvégezni, hanem az anyag halmaz stirtiségéhez. 1zotépos tomorségmérd eszkoz hasznalata
anagy hézagtérfogat miatt nem ajanlott.

A mindsitd méréseket a normal agyazati anyagoknak megfeleléen 500m2-ként javasolt

elvégezni.
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